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1. INFORMACOES GERAIS

Localizacéo da obra:Curso de Quimica dos Alimentos — prédio 04 no Cantapédo
do Ledoda Universidade Federal de Pelotas/RS;

Autor do projeto: Luiza Denardi Cesar (CREA SP 62632808);

Telefone para contato:(53) 3921 1201;

E mail para contato: luiza.cesar@ufpel.edu;br

Local de trabalho da autora do projeto Coordenadoria de Obras e Planejamento

Fisico, localizado na Rua Gomes Carneiro, 01, Canmuto da Universidade Federal
de Pelotas em Pelotas/RS.
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2. TERMINOLOGIA

2.1 Projeto de Instalacdo de Esgotos Sanitario€onjunto de elementos graficos,
como memoriais, desenhos e especificacdes, queefsar e disciplinar a instalacao de
sistemas de coleta, conducdo e afastamento dogjoespe esgotos sanitarios das
edificagbes.

2.2 DespejosRefugos liquidos das edificacdes, excluidas agshgluviais.

2.3 Aparelho Sanitario: Aparelho ligado a instalacdo da edificacdo e dadtirao uso
de agua para fins higiénicos ou a receber dejehgsias servidas.

2.4 Ralo: Caixa provida de grelha na parte superior, deddirea receber despejos de
aguas de chuveiros ou de lavagem de piso.

2.5 Sifao: Desconector ou fecho hidrico destinado a vedaiga fle gases da rede de
esgotos sanitarios.

2.6 Caixa Sifonada:Caixa provida de fecho hidrico, destinada a recebiaentes da

instalagdo secundaria de esgotos.

2.7 Ramal de DescargaTubulacdo que recebe diretamente efluentes deelbpar

sanitarios.
2.8 Ramal de EsgotoTubulacdo que recebe efluentes de ramais de descar

2.9 Tubo de QuedaTubulagao vertical que recebe efluentes de sutaceke ramais de

esgoto e ramais de descarga.

2.10 Subcoletor: Tubulacdo que recebe efluentes de um ou mais téagueda ou

ramais de esgoto.

2.11 Coletor Predial: Trecho de tubulagdo compreendido entre a ultirsargéo de

subcoletor, ramal de esgoto ou de descarga e twcplgblico ou sistema particular.

2.12 Tubo Ventilador: Tubo destinado a possibilitar a circulagdo de amtinosfera

para a instalagdo de esgoto e vice-versa, ou alagdo de ar no interior da instalacao

Rua Gomes Carneiro, 01 - CEP 96010-610 - Fone3®3).1201 - PELOTAS/RS



MINISTERIO DA EDUCACAO

D
& :E Eﬁq,n Universidade Federal de Pelotas
“y‘t q‘g Pré-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento
Z, ) Coordenadoria de Obras e Planejamento Fisico
-h,w'

com a finalidade de proteger o fecho hidrico daxdeectores de ruptura por aspiracdo

ou compressao e encaminhar os gases emanadosthy pablico para a atmosfera.

2.13 Caixa de Inspecdo (Cl):Caixa destinada a permitir a inspec¢éo, limpeza e
desobstrucao das tubulacdes.

2.14 Peca de InspecdoDispositivo para inspecdo, limpeza e desobstrugas

tubulacdes.

2.15 Caixa Coletora:Caixa destinada a coletar despejos de aguas agngiuada em
nivel inferior a rede coletora publica ou a outexseptores de esgotos, cujo esgotamento
exige bombeamento.

2.16 Instalacdo de Bombeamento:Conjunto de tubulagbes, equipamentos e

dispositivos
destinados a elevar os efluentes reunidos em uixa @aetora.

2.17 Caixa Retentora:Dispositivo projetado e instalado para separater substancias

indesejaveis as redes de esgoto sanitério.

2.18 Tubulacdo Primaria: Tubulacdo a qual tém acesso gases provenientesletor

publico ou dos dispositivos de tratamento.

2.19 Tubulacdo SecundéariaTubulacdo protegida por desconector, contra csaces
gases das tubulacdes primarias.

2.20 Tubulacdo de Recalquelubulacdo que recebe esgoto diretamente de dispasit

de elevacéo mecanica.

2.21 Fecho Hidrico: Camada liquida que, em um desconector, veda agessde
gases.

2.22 UHC: Unidade Hunter de contribuicéo;
2.23 Dm: Declividade minima admissivel no trecho (%);
2.24 DN:Diametro nominal da tubulag&o (mm);

2.26 TQS:tubo de queda sanitério;
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Fonte de consulta:Manual de Obras Publicas — Edificagfes: PratieaSEAP.
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3. INSTALACOES SANITARIAS
3.1 Informacdes gerais

O projeto de esgoto sanitario e este memorial diescforam confeccionados de
acordo com a NBR 8160 (1999) denominada por SistdPnediais de Esgoto Sanitario
— Projeto e execucao.

Toda a instalacdo de esgoto sanitario sera execuad PVC rigido da marca

Tigre ou similar.

Toda tubulagdo que passar por estrutura de coner@bodeverd ficar solidaria a

mesma.
O sistema de esgoto sanitario ndo deve ser iraddig outros sistemas.

O posicionamento das esperas para ligacdo dodlapméebaseado em Catalogos
Técnicos, os quais sdo considerados medianos,degerdo ser comparados com 0S

equipamentos a serem utilizados.

Os esgotos primarios serdo com Diametro nomindloflee 150, possuindo ponta
e bolsa e anel de borracha, podendo ser usada goltiveis (com adesivo), de acordo
com a NBR 5688 (2010) denominada por Tubos e cawedeé PVC-U para sistemas

prediais de agua pluvial, esgoto sanitério e \agdib — Requisitos.

Os esgotos secundarios serdo com diametro nomendDdsoldaveis de acordo
com a NBR 5688 (2010) denominada por Tubos e casegé PVC-U para sistemas

prediais de agua pluvial, esgoto sanitério e \agdid — Requisitos.

Os ralos sifonados e caixas sifonadas serdo de Midd branco, inclusive as
grelhas, que seréo do tipo abre e fecha. As caik@sadas terdo DN de 100 e 150, com

saidas de 50 e 75 mm. Os ralos sifonados teraodDIN@ e com saida de 40 mm.

Os tubos ventiladores terdo DN 75 e comprimentgagto determinado em
projeto. A extremidade superior dos tubos ventilagalevem situar-se pelo menos 30
cm da laje de cobertura ou telhado e serem prowdderminal do tipo chaminég, té ou

outro dispositivo que impeca a entrada das aguasigd diretamente ao tubo
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ventilador. Toda tubulacédo de ventilacdo deve rs&talada com aclive minimo de 1%,
de modo que qualquer liquido que porventura nefthaea ingressar possa escolar
totalmente por gravidade para dentro do ramal deallga ou de esgoto em que o

ventilador tenha origem.

As tubulacbes de ventilacdo, exceto a dos banheiastulino e feminino, sera
realizada por meio de juncao 45° ligada ao respeciimal de esgoto e com seu trecho
inicial instalado em aclive minimo de 2%. Nos bardsemasculino e feminino a ligacdo
do tubo ventilador a tubulacdo horizontal seraizadh por meio de té 90° ou juncao
45° com a derivacéao instalada em angulo, de preferé&ntre 45° e 90° em relacéo ao
tubo de esgoto.

As esperas da tubulacdo de esgoto sanitario nas clas laboratorios serdo de 50
cm. Esta tubulacdo sera ligada a cuba por meiardsifdo corrugado de polipropileno.
As esperas da tubulacdo de esgoto sanitario naolhes deve ser 0,165 m. Ressalta-se
que todas essas medidas devem ser conferidas ab dac instalagdo e com o
acompanhamento da projetista.

Deverdo ser observadas as declividades minimasapta na planilha de céalculo
na tabela 02.

As tubulacdes enterradas deverédo ter recobrimetonm indicado no projeto de
esgoto sanitario. O material de reaterro deverangeessariamente, de material de boa
qualidade isento de elementos soélidos. A vala dersamento devera ter seu fundo
preenchido com Areia Média (ou Saibro) (a alturstalecamada dependerd da
regularidade de escavacao, tendo em vista queirdeéindeclividade de escoamento)

perfeitamente compactada.

As caixas de inspecdes (Cl) deverdo ser em Alver(@ cm), com tampo de
concreto lacrado, revestidas internamente com etmenagro e alisadas com cimento,

de formas a permitir o perfeito escoamento do catapi@tido.
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Apos a instalacdo de todas as tubulagbes, devestr keste de estanqueidade,

efetuando-se sucessivas descargas dos aparelbossieno de 4gua e verificando-se 0s
vazamentos antes do fechamento dos pocos de ddssidabulacdes.
3.2 Justificativa de célculo
Neste subitem serdo detalhados os célculos utiizpdra o dimensionamento do
projeto de esgoto sanitario.

3.2.1 Dimensionamento dos ramais de descarga e deg@o, subcoletor e coletor
predial
A tabela 01 informa os tipos de aparelhos utilizado projeto de esgoto sanitério,

quantidades, UHC e DN de ramais de esgoto e descarg

Tabela 01.Descri¢éo dos tipos de aparelhos sanitarios pei@ & didmetros do ramal de esgoto e
descarga.

Quantidade Ramal de Descargas Ramal de Esgoto
Aparelhos _ UHC
(unidade) (DN) (DN)
Pia para despejo de
Oleos e gorduras 2 3 40 50
(P1OG)

Pia de cozinha (PI 1 3 40 50
Pia laboratorio (PL 37 40 50
Bacia sanitaria (BS) 5 100 100
Lavatério (LV) 4 2 40 50
Lava olhos (LO) 14 2 40 50
Mictoério (Mi) 2 6 75 100

A tabela 02 demonstra o dimensionamento do sultec@ecoletor predial.

Tabela 02.Dimensionamento de sub-coletores e coletor.

Declivi| Max.
Trecho UHC | Cota terreno DN
dade UHC
Montante Juzante| Trechdontante| Juzante %
Cl1 Cl2 16 -0,10 -0,10 1 180 DN100
ClI2 CI3 32 -0,10 -0,10 1 180 DN100
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CI3 Cl4 48 -0,10 -0,10 1 180 DN100

Cl4 CI5 73 -0,10 -0,10 1 180 DN100

CI5 Cl6 73 -0,10 -0,10 1 180 DN100

Cle CI7 73 -0,10 -0,10 1 180 DN100

CI7 Ci8 73 -0,10 -0,10 1 180 DN100

CiI8 CI9 81 -0,10 -0,10 1 180 DN100

CI9 Cl10 102 -0,10 -0,10 1 180 DN100

Cl10 Cl11 115 -0,10 -0,10 1 180 DN10D
até fossa

Ci11 ] 126 -0,10 -0,10 2 700 DN15(
séptica

Cli2 Cl13 25 -0,10 -0,10 1 180 DN10D
até fossa

Cl13 o 61 -0,10 -0,10 1 180 DN10d
séptica

onde:
Cota de greide:cota da geratriz inferior externa da tubulacéo;
Declividade: declividade minima admissivel para o trecho;
3.2.2 Tubulagao de ventilagao
Todos os tubos ventiladores serdo de diametro radnule 75 mm, com

localizacdo no projeto de esgoto sanitario.

3.2.3 Fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro
A fossa séptica devera ser construida em concretad®, com duas chaminés e

tampas de inspecdo hermética, situado no niveistde gie acordo com as normas da NBR
7229 (1997).

Para o dimensionamento da fossa séptica, filtrerédb& e para o sumidouro foi
considerado 5 m2 por contribuinte. Como a areantéviencao possui 855,38m?2, resultou
em 172 contribuintes. De acordo com informac¢desDidetor do Centro de Ciéncias

Quimicas Farmacéuticas e de Alimentos Rui Carlos\tazi, aproximadamente 120
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pessoas frequentam o prédio diariamente. Dessa faptou-se por utilizar a estimativa de
172 pessoas, a favor da seguranca.
Para o célculo do volume Util da fossa séptica @hwata Unica foi utilizada a formula
abaixo:
V=1000+N(CT + K Lf)

Onde:

V: volume util em litros;

N: nimero de contribuintes (172);

C: contribuicdo de despejos (Escolas — externafty;—

T: periodo de detencdo em dias (0,58);

Lf: contribuicdo de lodos frescos (0,2).

K: Taxa de acumulacéo do lodo digerido em dias; (65)

V: 1000+172(50x 0,58+65x0,2);

V: 8224 litros ou 8,224 ms.

De acordo com a NBR 7929 (1997) denominada poreRrofonstrucdo e
Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos a fqs#aa s@lindrica deverd ter altura
minima de 1,5m e maxima de 2,5m. Assim resultaranuma fossa séptica de diametro
2,50m e altura 1,7 m.

O filtro devera ser em concreto armado devenderseegue com leito filtrante de
pedra britada, com fundo falso de concreto, como tid PVC, com calha de concreto,
chaminé de inspe¢do e tampa hermética situadavab ado piso de acordo com as
normas da NBR 13969 (1997) denominada por Tangéesices - Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dosefks liquidos - Projeto, construcao
e operacao.

Para o dimensionamento do filtro anaerdbio foizgdo a férmula matematica
abaixo:

V=1,60xNXCXT
Onde:

N: nimero de contribuintes (172);

C: contribuicdo de despejos (Escolas — externafty;—
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T: periodo de detencdo em dias (0,58);

V=1,60x172x50x0,58;

V=7980,08 | ou 7,98008m3.

O filtro anaerdbio cilindrico devera ter alturald8 m e diametro de 2,50m.

Para o dimensionamento do sumidouro, foi deternaiasia area de infiltracao:

A=V/Ci

Onde:

A: &rea em m?2 do sumidouro ou vala de infiltrag&o;

V: Volume de contribuicéo diaria em Litros por dia;

Ci: Coeficiente de infiltracéo; (75, determinaddopEpo de solo do local).
A=50x172/75=114,67 m?2.

Dessa forma, adotamos 3 sumidouros prismaticos lzase de 2,00 x 6,50 m e
altura de 1,50 metros. No sumidouro deve-se coleaseu leito uma camada de 30 cm de
brita.

3.2.4 Caixas de inspecéao

Serdo de alvenaria de tijolos macicos, revestidesnamente com argamassa de
cimento e areia, alisada a colher. Teréo o fundenatado com meia cana de alvenaria,
fazendo a concordancia dos fluxos de entrada e,saidim de evitar a deposicdo de
detritos. Terdo tampa a vista de ferro fundido @80mm fecho hermético. Terédo a forma
retangular, 0,60 x 0,60m, com profundidade méaxima,00 m.

Apbs terem sido construidas as alvenarias da éajp@ciso aplicar a camada de
protecdo mecénica na laje de piso e paredes atgacgme deve ser constituida por
argamassa de cimento e areia, traco volumétricb:3lecom espessura minima de 3 cm,
com 10% de impermeabilizante.

Toda a superficie interna sera chapiscada e degimisada.

Abaixo, serdo citados alguns aspectos que devesuip@s superficies para
receber o acabamento:

= Nao pode apresentar fissuras e desagregacoes;

= Nao pode apresentar pontas de ferros e outrasfergiers perfurantes;
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= O traco e a espessura da camada de regularizagém der adequados,
como especificados acima,;

» A superficie da base ndo deve estar mal curadmeineda;

= A espessura do cimentado de recobrimento € de mionmB cm;

= As paredes laterais e o fundo serdo cuidadosarmepemeabilizado pela
face interna;

» Todas as arestas e cantos internos vivos seragoadados - com raio
minimo de 8 cm.
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